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I  N T R O D U C T I  O N

T h e  p a p e r  c l v e c s  s t u d i e s  o F  g a s

c r r i n a b i l i  L 7  a b  B o w e n  N o .  2  C o l l i e r y '

C o l l i n s v i l l e  a n d  L e i c h h a r d t  C o l l i e r y '

D . I a c k w a t e r .  I t  c o v e r s  t h e  r a ; e r i a l  b u d g e :

n e e c i e d  t o  a n a l v s e  t h e  e f f e c t r v e n e s s  o f  g a s

d " : i n - o -  * - n h n i - r r e q . r q - f ,  r ^  - - + - a r j ^ h  + h j ^
u - q -  ' - 9 . r  ' - u " '  - h - L s  r u t r u  L L 5 r r  u r r r J t

a n d  t h e  f a c t o r s  e f f e c t i n g  d r a i n a g e .  N o t  o n l y

h a s  d r a i n a g e  f r o m  b o r e h o l e s  b e e n  e x a m i n e d ,  b u t

1  .  f r g i n e e r i n g  G . o  L c g i s t  r  A u s t r a l i a n  C o a l

- - i  . -  L  -  ,  t r - - - = : - -  L a b o r a t o r : e S  L h d .  ,

F . 0 .  B o r  8 3 ,  l J o r t h  R y d e .  \ , S . t d .  2 1 1 3 "

= , - -  * " -  i - - j n - n o  j n f n  * j ^ -  - - - - i - - -  T H -L - o - ' r o e L  u P E i l r i l g 5 .

d - - i n - n o  e * r , r l i e c  h = , r e  h e c n  r n n r l r r e t e r l : e  n a r l :

n  F  =  l : r n e r  n r r - f h r r r e l -  r c e e a r r h  n r n o r a m  h c  i n o

- n - d , ' - + o d  h , ,  A ' , - t - = l i = n  F n : l  T n r l r r < t r r r  R e c e a r e l

L a b o r a t o r i e s  L t d .  ( A C I R L )  w i t h  f u n d i n g  f r o m  t h e

D e p a r t r e n t  o f  N a t i o n a l  D e v e l o p m e n t  &  E n e r g y .

6 E O L O G Y

E o t h  m i n e s  w h e r e  s t u d i e s  h a v e  b e e n

D a r r i e d  c u t  a r e  i n  t h e  B o w e n  B a s i n ,  Q u e e n s l a n c .

L e i c h h a r d l  C o I I i e r y  - i s  a r  a p o r o x . i n a t e l - r
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5  r  r h i c k n e s s .  A p p r o x i m a L e I y  3 5  r  a b o v e  t h j s
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. - ^ m  r F o  r n - .  e -  r  ' ,  L - F  
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i s  m i n e d .  T h e  c o a l  F a s  a  p r : d o m i n a n t  c - L e a i

b u t . i s  l e s s  n a r k e d  t h a n  t h a i  a i  L e i c h h a r d t  a n d

m o r e  b u t t  c l e a t s  e x i s t .
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T h e  c o a l  i s  w e t  a n d  t h e  s e a m  g a s  i s  o f

p r e d o m i n a n i l y  i g n e o u s  o r i g i n  ( 6 o u 1 d  1 9 8 0 ) .

The compos i t ion  var ies  a round the  mine  bu t  i s

v i r tua l -Ly  100S qs1 lsn  d iox ide  in  70  L .  The

c o a l  i s  o f  v a r i a b l e  r a n k  t h r o u g h o u t  t h e  s e a m

d u e  p o s s i b l y  t o  h o t  f l u i d s  e a u s i n g  l o c a L i s e d

c o k i n g  ( R o g i s  &  I , { i l I i a m s ,  p e r s o n a l

c c m m u n i c a t i o n ) .  T h e  r a n k  v a r i a t i o n  m e a s u r e d

b y  m a x i n u m  v i t r i n i t e  r e f l e c t a n c e  w a s  1 . . 1 0 %  t o

1 " 3 1 %  a t  7 0  L .

D R A I N A G E  S T U D Y  M E T H O D S

A n y  s t u d y  o f  g a s  d r a i n a g e  i n v o l v e s  t h e

c o m p a r i s o n  o f  t h e  i n i t i a l  g a s  c o n t e n t  w i t h  t n e

c o n t e n t  a f t e r  d r a i n a g e  f o r  a  p e r i - o d .

A l t e r n a t i v e l y  g a s  c o n t e n t  m e a s u r e m e n t  m a y  b e

r e p l a c e d  b y  g a s  p r e s s u r e  m e a s u r e m e n t  b y  t h e

u s e  o f  a  s o r p t i o n  i s o t h e r m  o f  s e a m  g a s  o n  t h e

c o a l .  T h e  r a t e  o f  d r a i n a g e  i s  d e p e n d e n t

p r i m a r i l y  o n  p e m e a b i l i t y .  T o  m e a s u r e  t h i s

s o m e  t e s t s  m u s t  b e  c a r r i e d  o u t  o v e r  a  p e r i o d

o f  t i m e .

O R I G I i \ ] A L  G A 5  C O N T E N T

G a s  e x i s t s  i n  c o a l  i n  p o r e  s p a c e ,  i n

s o l u t i o n  i n  s e a m  w a t e r  a n d  i n  s o r p t i o n  o n  t h e

c o a l .  T h e  g a s  c o n t e n t  i s  - l i n i t e d  b y  t w o

fa  c to  rs  :

( a )  T h e  s t o r a g e  c a p a c i t y  o f  t h e  c o a l .

( b )  T h e  g a s  a v a i l a b f e  f o r  s t o r a g e .

T h e  s t o r a g e  c a p a c i t y  o f  t h e  c o a l  i s  c o n t r o l f e d

b y  t h e  p r e s s u r e  t h a t  c a n  b e  d e v e l o p e d  b e f o r e

l e a k a g e  o f  g a s  o c c u r s .  A i  a  c e r t a i n  g a s

p r e s s u r e  t h e  s t o r a g e  i s  r e l a t e d  t o  t h e

s t o r a g e  c a p a c i t y .  T h e  m o s t  i m p o r t a n t  s t o r a g e

m e c h a n . i s m  i s  s o r p t i o n .  A n  e x a m p l e  o f  a

s o r p t i o n  i s o t h e r m  i s  g i v e n  i n  F i g u r e  1 .  ( T h e

. labora tory  techn iques  and equ ipment  fo r

d e t e r m i n i n g  s o r p t i o n  i s o t h e r m s  i s  d e s c r i b e d  b y

G r a y  &  T r u o n g  ( 1 9 8 2 ) . )

Th is  a rb i t r 'a r i1y  se ts  gas  conten t  a t

z e x o  f c r  o n e  a t n o s p h e r e  p r e s s u r e .  A 1 1  v o l u m e s

s t o r e d  b e l o w  a t n o s p h e r i c  p r e s s u r e  a x e

. L a b e l l e d  n e g a t i v e  f o r  c l a r i t y ,  t f , u s  e n a b l i n g

? t a

d i rec t  compar isons  be tween core  desorp t ion

to  a tmospher ic  p ressuxe and sorp t ion  iso thern

g a s  c o n t e n t s .

F i g .  1  -  C o m b i n e d  s o r p t i o n  i s o t h e r m  f o r  B o w e n

N o . 2  C o l l i a r y  7 0 L ,  3 H  a n d  6 9 L ,  Z H .

T h e  g a s  a v a i l a b l e  f o r  s t o r a g e  i s

d e p e n d e n t  o n  t h e  g a s  p r o d u c e d  b y  c o a l i f i c a t i o n

a n d / o r  i g n e o u s  s o u x c e s  m i n u s  t h a t  w h i c h  h a s

e s c a p e d  t h r o u g h  l e a k a g e .

I f  a  s e a m  i s  f u t l y  w a t e r  s a t u r a t e d  t h e n

h i g h e r  w a t e r  p l e s s u r e s  c a n  e x i s t  i n  t h e  s e a m

than the  equ i l ib r iun  pressure  ind ica ted  by  a

s o r p t i o n  i s o t h e r n .

T h i s  m e a n s  t h a t  t h e  g a s  c o n t e n t  i n  a

s a t u r a t e d  c o a l  i s  l : c k e d  i n i o  s o r p t i o n  a n d

w a t e r  p r e s s u r e s  c a n  r i s e  w i t h o u t  a n y  c h a n g e  i n

To measure  the  gas  conten t  o f  a  coa l  two

methods  present ly  ex is t .  The f i " rs t  i s  a  d i rec t

c o r e  d e s o r p t i o n  t e s t  w h e r e  c o r e  i s  t a k e n  a n d

p l a c e d  i n  a  c o n t a i n e r  a n d  a  t i m e  r e c o r d  o f  g a s

r e 1 e a s e d  i s  m a d e  ( M c C u l l o c h  . 1 9 7 6 ) .  V a i i a t i o n s

o f  t h e  t e s t  e x i s t  b u t  a l l  r e q u i r e  s o m e  b a c k

a n a l y s i s  t o  d e t e r m i n e  l o s t  g a s  d u r i n g  t h e

p e r i o d  b e t w e e n  c o r i n g  a n d  s e a l i n g  w i t h i a  a

c a n i s t e r .  T h e  s e c o n d  m e t h o d  i n v o l v e s  t h e

m e a s u r e m e n t  o f  s e a n  f l u i d  p r e s s u r e  a n d  i t s

compar ison w i th  a  sorp t ion  iso therm determined
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i r  r h e  l a b o r a r o r y .  W h i l e  s e a n  f l u i d  p r e s s u r e

n : n  b e  m e a s u r e d  r e a d . i l v  t h e  d e t e r m i n a b i o n  o f

w h e t h e r  t h i s  i s  j u s t  a  w a t e r  P r e s s u r e  u n x e l a t e d

-  - 4 q  . n n r r n r  - -  w h e t h e r  t h e  s e a m  f l u i d

p r c s s u r e  i s  t l - e  g a s  p x e s s u r e  p r e s e r t s  s o m e

d i f f i c u l t i e s .  S o m e  f o r m  o f  p r e s s u r e  b l e e d  o f f

n l - i l  n : e  r a i . h e r  t h a n  i u s t  w a t e r  i s  r e l e a s e d  r s

r - q u i r e d  t o  e s L a b - L i s l -  t h e  g a s  P r e s s u r e

a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  l e v e I  o f  s e a m  g a s  c o n t e n t .

T h e  m a i n  a d v a n t a g e  o f  p r e s s u r e  m o n i t o r j - n g  i s

t h a t  i t  c a n  b e  u s e d  t o  g i v e  a  c o n t i n u o u s

r e c o r o  w l - i c h  i n  m o s t  c a s e s  e a n  b e  d i r e c l l T

r e l a t e d  t o  g a s  c o n t e n t .

T Y P E s  O F  D R A I N A G E  T E S T

L o n q  t e r m  t e s t s

T w o  b a s i c  l o n g  t e r m  d r a i n a q e  t e s t s  e x i s t .

T h e  i i r s t  i n v o l v e s  t h e  m a t e r i a  l  b u d g e t :

r i n i t i a l  g a s  i n  p l a c e  -  g a s  P r o d u c e d  =  g a s

t e f t  t .  T h e  s e c o n d  i n v o l v e s  c o n t i n u a f

m o n i t o r i n g  o f  g a s  i n  s i t u .  T h i s  p r o c e d u r e  i s

d i f f i c u l t  b y  d i r e c t  m e t h o d s  a s  c o r e  r e m o v a l

f o x  g a s  c o n t e n t  m e a s u r e m e n t  c h a n g e s  t h e

g e o m e t r y  o f  t h e  d r a i n a g e  P a t t e r n  b e c a u s e  i t

r e q u i r e s  a  h o f e  t o  b e  b o r e d .  T h e  a l t e r n a t i v e

i s  L o  m o n i L o r  P i e s s u r e  d i r e c t l y  b y  t h e  u s e  o f

a - - - q I F F  s F n s o r s ,  r e l a t i n g  t h i s  t o

g a s  c o n t e n t  i f  d e s i r e d .

T h e  - a t e r i a l  b u d q - t .  T h e  m a r e r i a l

r - ,  , ^ p '  r t r - L n d  - . - r i l i - o s  t f  a t  t h e  i n i t i a l  g a s

c o n t e n t  i s  f o u n d  b y  o n e  o f  t h e  m e i h o d s

d e s c r i b e d .  T h i s  i s  m o s t  p r a c t i c a l l y  d o n e

r r n . l - - - - r ,  n d  L  /  n r o q c r r r F  m e e s u l e r e n  t

p e r i o d i c a l l y  a t  t h e  e n d  o f  a  d r a i n a g e  b o r e h o l e

u s i n g  h y d r a u l i c  p a c k e r s  t o  s e a l  t h e  b o r e h o l e

e n d  a t  v a r i o u s  d e P t h s  o f  d r i 1 1 i n g .  I f  g a s

c o n t e n t  i s  b e i . n g  f o u n d  f r o m  t h e  s u r f a c e  t h e n

c o r e  t y p e  d e s o r p t i o n  t e s t s  a r e  t h e  m o s t

s i m p l e ,  t h o u g h  a  d o w n h o . L e  f l u i d  p r e s s u r e

m e a s u r e m e n t / g a s  p r e s s u r e  m e a s u r e m e n t  r i g  i s

' , n . l o r  . l o \ / t r ' r n m e r t  b v  A u s  t r a  L i a n  C o a I  I n d u s t r y

R e s e a r c h  L a b o r a t o r i e s  L t d .  ( A D i R L )  f o r  u s e  t o

d e p t h s  o f  5 0 0  m .

0 n c e  t h e  g a s  c o n t e n t  h a s  b e e n  d e t e r m i n e d

t h e  q u a n t i t y  o f  g a s  d r a i n e d  m u s t  b e  m e a s u r e d .

T h i s  p r e s e n t s  s o m e  p r o b l e m s  b e c a u s e  d r a i n a g e  i s

n o t  u n i f o r m .  T h e  i n i t i a l  P r e s s u r e  a n d  g a s

conten t  i s  l i ke .Ly  to  vary  w i th  depth  f rom the

r i b s i d e  c a u s i n g  a  v a r i a t i o n  i n  d r a i n a g e  w i t h

l e n t h -  V e r e  . i n o n - l a n l _ t r i  - 1 - a j n a r - ' r a r i e s  r l o n g

i h e  l e n g t h  o f  t h e  b o r e h o l e ,  r e g a r d l e s s  o f

p r o x i m i t y  t o  t h e  r i b s i d e r  s o m e  a r e a s  s h o w i n g

h i g h  f l o w  a n d  o t h e r s  l o w .  T o  b e  a b l e  t o

examine u t r i ch  a reas  o f  the  boreho le  a re

d e g a s s i n g ,  u p - h o l e  m e a s u r e m e n t s  o f  f l o w  a t

d i f f e r e n t  p o s i t i o n s  n e e d  t o  b e  m a d e .

T o  d o  t h i s  a n  i n c r e m e n t a l  f l o w  t e s t  i s

c o n d u c t e d  b y  s e a l i n g  t h e  b o r e h o l e  a t  v a r i o u s

d e p t h s  w i t h  a  p a c k e r  o n  t h e  e n d  o f  a  c o n d u i t

s t r i n g  a n d  m e a s u r i n g  t h e  t o t a l  f l - o w  f r o m  b e h i n d

t h e  p a c k e r .  T h i s  e n a b l e s  a  p i c t u r e  o f

c u m u . L a i i v e  f l o w  v e r s u s  d e p t h  t o  b e  b u i l t  u p .

T h e  s l o p e  o f  t h i s  i s  t h e  f 1 o w , / u n i t  l e n g t h .

R e p e a t e d  i n c r e m e n t a l  f l o w  m e a s u l e m e n t  c a n  b e

u s e d  t o  g a i n  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  f l o w  c h a n g e

w i t h  t i m e .  T h e  f t o w / u n i t  l e n g t h  c a n  b e

i n t e g r a i e C  w i t h  t i n e  t o  p r c v i d e  t h e

c u m u l a t i v e  q u a n t i t y  d r a i n e d .  0 n c e  t h i s  h a s

b e e n  d o n e  t h e  m a t e r j - a l  b u d g e t  e q u a t i o n  c a n  b e

s o  l v  e d .

g a s  l e f t  =  i n i t i a l  g a s  i n  P l a c e  -  g a s  p r o d u c e d

D i s c r e p a n c i e s  f r o m  t h e  m a t e r i a l  b u d g e t  m a y

o c c u r .  E x c e s s i v e  g a s  v o l u n e  p r e d i c t i o n  i s  a n

i - n d i c a t i o n  o f  s e v e r a l  p o s s i b i l i t i e s :

r )  A n  u n d e r e s t i m a t i o n  o f  i n i t i a l  g a s  c o n t e n t '

T h i s  c a n  b e  c a u s e d  b y  e x c e s s i v e  g a s  l o s s

i n  c o r e  d e s o r p t i o n  t e s t s  n o t  c o r r e c t e d

f o r  i n  g a s  l o s s  c a l c u l a t i o n s .  I f

s o r p t i o n  D u r v e s  a r s  u s e d  w i t h  p r e s s u r e

m e a s u r e m e n t  a  l e a k i n g  p a e k e r  o r  o t h e r

s e a f  f a i f u r e  c a n  c a u s e  a  l o w  P r e s s u r e  t o

b e  m e a s u r e d  a n d  h e n c e  a  1 o w  g a s  c o n t e n t

t o  b e  e s t i m a t e d .

b )  A  s e a m  t h i c k e n i . n g .  T h i s  w i l l  i n c r e a s e

t h e  v o l u n e  q f  c o a l  t h a t  c a n  h o l d  g a s .

c )  l n e f f e c t i v e  c u t - o f f s .  T h e  a r t i f i c i a l

b o u n d a r i e s  t o  t h e  a r e a  b e i n g  c o n s i d e r e d l

The Aus. l .M.M. l l lawarra Branch Symposium,
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u s u a l t y  b o r e h o l e s ,  m a y  n o t  b e  e f f e c t i v e .

S e a m  i n h o - o g e n e i t y  a n d  u n c e r t a i n

h n - - 1 . - t F  n n c i f j - n  i n  s e a n  a r e  t h e  r o s t

l i k e l y  c a u s e s  o f  l e a k y  c u t - o f f s .

d )  G a s  m a k e  f r o m  s e a m  r o o f  o r  f l o o r .

|  - ,  - - -  , , -  L r - -  n - - l  i - f i - -  i c  l - c e  o - c L ,  * n
L U w  9 d -  v u r u r c  P r c u r u

i d e n t i f y  b e c a u s e  o f  t h e  d i f f - L c u - I t y  i n

: ^ L i ^ ^  i +  , - - ^ -  1 - , ,  ^ - - - - - L - ' 1 i  1 , ,
u r s u r r r g u ! 5 r r t i r g  r u  r  r !  r  r u w  P o l L  c o l f t ! u y .

P r e s s u r e  m e a s u r e d  o n  a  s h u t - i n  t e s t  c f  a

b o r e h o l e  w i l l  i n d i c a t e  w h e t h e r  g a s  i s  s t i l I

p r e s e n t .  A c t u a l  1 o w  g a s  v o l u m e s  m a y  b e  d u e  t o :

a )  O v = r e s t i n a L i o n  o f  g a s  c o n t e n t .  T h e  n o s t

l i k e l y  s o u r c e  o f  e t r o r  i s  i n  t h e  u s e  o f

- - F n + i  - n  i  e n i F e r m e  a n d  n F e c r r r F

n e a s u r e n e n t .  T h j . s  o c c u r s  i f  t h e  p r e s s u r e

n c a s u r e d  i s  t h a t  o F  w a t e r  P r e s s u r e

b e c a u s e  t h o  s e a m  i s  s a t u r a t e d ,  a n d  t h e

g a s  c o n t e n t  w o u l d  h a v e  b e e n  r e a c h e d  o n

L \ -  e n - . f . i n n  ; e n t h e r n  a t  a  l o W e E

p r e s s u r e .

S e a m  t h i n n i n g .

F  l - , . ,  + h r n r n n  n i h e i n e e  n c -  F e i n n  - c n n t t n , : e r l

C o n  r  i  n u a . L  m o n i t o r i n q .  C o n t i n u a i  p r e s s u r e

. . n r : ! r r . i r -  ! a - ! c  i n \ / n 1 , e  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f

e F n s o x s  a r o u n c i  s o * e

i - - i ^ - - ^  ^ - - a i d ' , F = + i - h  T h -  l o e i  r l r : i n = n eu  - d  r  r  d 9 E  u u r "  r 9 u r a u r ! '  u u €  !  s ! q r " q 9 !

h - r f E r n  - - , ,  l r o  r n v  n r n r r r  n f  h n - - F ^ ' t r e  n r  m i n -
P d  !  L E l r  Y r e q P  !

- ^ - r , , - . , -  r F  -  i - - i ^ - n -  h - - - h - l o  n e + f o r m  i e
r u d u w d  y 5 .

" " o  b e  u s e d  t h e n  t ' e  n o s t  u s - f u I  i s  a  c e n t r a l l y

n l  - - - i  n - - e e r ,
/ - o L  J  / I L J J L  

u y  u w u  P d f r r  u '

d r d i r  a g p  b o r e h o i e s  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  2 .  T h i s

r - n f :  n ' , r - + i - n  - n n r o w i m a - c e  { : n  a  d r : i n : n c  n a n c l

p i  ! h e r r e r - h - ' o  c r F - : n f l .  T h e  o u t e r  b o r - h o I e s

a c i  a s  c u t o f f s  t o  l a t e r a l  f l o w  w h i l e  t h e  i n n e r

t w c  s h o u - L o  b e h a v e  a s  p a r :  o f  a n  e v e n l y  s p a c e d

n : ^ d  I  T h -  h - - - h n  I  o  e n : n i n n  n e e d e  f n  h p  I  c q s
P q , r c r .

t h a n  t h e  d e p i h  f r o n  b h e  p c e s s u r :  s e n s o r s

c i h e r w i s e  r i b s i d e  d r a i n a g e  i s  1 i k e 1 y  t o  m a s k

t h e  e f f e c t s  o f  t h e  b o r e h o t e s .  T h e  p r e s s u r e

s ? n s o r s  r o s t  s a t i s f a c t o r i l y  u s e d  a r e  g r o u t e d - i n

e i n n - o  n r  m r  t  r i n  e  r n i n -  c a n c  r r -  a :J r , , 9 ' c  u r  u r u l P J r

' l e s c r i b e d  i n  G r a y  &  T r u o n g  ( 1 9 8 2 ) .

2 2 r .

F i g .  2  -  C o 1 1 i n s v i l l e  7 0 L  g a s  d r a i n a g e  t e s t .

N o t e :  E o r e h o l e s  4 t  5 ,  
- 1  

,  I  f 1 a n k

E o r e h o l e  5  &  E o r e h o l e s  1 A ,  1 1 ,  1 3 t  1 4

I  t a n K  o o r e n c  r e  t z .

S h o r t  t e r m  t e s t s .

M a n y  v a r i a t i o n s  o n  t h e  t h e m e  o f  d r i l l

- + - -  F - c f e  i n r r n l r r i n n  e h r r l l i n n  r ' n  -  n - n d i l e i n o

b o r e h o l e  c a n  b e  u s e d .  T h e s e  a r e  d e s c r i b e d  i n

G r a y  &  T r u o n g  ( 1 9 8 2 ) .  T h e y  a I 1  i n v o l v e

s i g n i f i c a n i l y  m o r e  i n t e r p r e t a t i o n  t h a n  t h e  l o r g

t e r m  t e s t s  d e s c r i b e d .  T h e y  a l s o  c a v e t  a

s m a l l e r  z o n e  a r o u n d  a  b o r e h o l e .  T h e  m a i n

a d v a n t a g e  o f  t h i s  t y p e  o f  t e s t  i s  s p e e d  a n d  i t s

u s e  j - n  a  s j - n g l e  b o r e h o l e .  T h e  m a i n

^ - - - l i - - F i n n ; c  + h e  i n - f e r n r e f = t i n n  i n  t h eu u i l P r r L  s  v t e ,  I

p resen t  oF  two  f l ow  phases ,  wa te r  and  gas .

DRA lNAGE INTO HEAN]NGs

Seve ra l  s t ud ies  have  been  unde r taken

, . ' h i - h  i n , , n l r i p  m e a e t r r i n n  + F p  n - o e c ' r n F

d i s t r i b u t i o n  a r o u n d  a  p a n e l  o r  h e l d i n g  e n d .

T h e s e  h a v e  b e e n  u s e f u l  i n  s h o w i t r g  t h e  e f f e c l s

o f  a n i s o t r o p y  i n  p e r m e a b i l i t y  d u e  t o  e - l e a t i n g .

T h e s e  s t u d i e s  a r e  p r e s e n t e d  b e 1 o w .

r  - -  t r - ^ . ,

b )

c )
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2 2 2 , l an  Gray

A L P I N E  H E A D I N G .  D  N O R T H  I N T A K E S .  L E I C H H A R D T

f,O LLI ER Y

Th is  was the  in i t ia l  tes t  s i te  fo r

g r o u t e d - i n  p x e s s u x e  s e n s o r s .  T h e  s i t e  i s

s h o w n  i n  F i g u r e  3 .  F o u r  s e n s o r  p o i n t s  w e r e

s u c c e s s f u l l y  g r c u t e d  i n .  T h e s e  t e n d e d  t o  s h o w

a  p r e s s u r e  d i s t r i b u t i o n  t h a t  s u g g e s t e d  a l o n g _

c l e a t  d r a i n a g e  f o r m i n g  a  d e g a s s e d  r s h a d o w  z o n e r .

A  t r i p l e  p a c k e r  w a s  s u b s e q u e n t l y  i n s t a - t l e d  a n d

resu l ts  f rom i t  tended to  conf i rm th is .  The

i n i t i a l  p r e s s u r e s  a r e  s h o w n  i n  F i g u r e  4 .  T h e

g r o u t e d - i n  p r e s s u r e  s e n s o x s  h a v e  b e e n

s u b s e q u e n t l y  m o n i t o r e d  f o r  s o m e  y e a r s .  S o m e

d r a i . n a g e  h a s  b e e n  o b s e r v e d  b u t  t h e  m o s t

i n t e r e s t i n g  f e a t u x e  h a s  b e e n  t h e  s u d d e n  r i s e

1 n  p r e s s u r e  a f t e r  p o i n t s  i n  b o r e h o l e  d  a n d

b o r e h o l e  4 ,  s h o w n  i n  F i g u r e  5 .  T h e  c l o s e n e s s

o f  t h e  p r e s s u r e  c u r v e s  f o l l o w i n g  t h e  c h a n g e

a p p e a r s  t o  i n d i c a t e  s o m e  f o r m  o f  c r c s s  l i n k a g e .

T h i s  n a y  b e  t h e  r e s u l t  o f  f r a c t u r i n g  d u r i n g

s t r e s s  r e d i s t r i b u t i o n  b u m p .

F i g . 4

F i g .  5  -  T i . n e  v s .  p r e s s u r e

E o r e h o l e s  A l p i n e  h e a d i n g  L e i c h h a r d t  C o i l i e r ,

P r e s s u r e  d i s t r i b u t i o n s  m e a s u r e d  a r o u n d  o n e  o f

t h e  f i r s t  o u t b u r s t  s i t e s  i n  B  h e a d i n g  a r e

s h o w n  i n  F i g u r e  6 .  0 n c e  a g a i n  t h e s e  s h o w  a

m a r k e d  l o w e r  p r e s s u l e  a l o n g  t h e  c l e e t

c o m p a r e d  w i t h  a c r o s s  t h e  c l e a t .  T h i s  c l o s e 1 , y

t i e s  w i t h  t h e  f o r m a t i o n  o f  t h e  o u t b u r s t  c o r e

i n  t h e  h i g h  p r e s s u x e  c r o s s - c l e a t  s i d e  o f  t h e

h e a d i n g .
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F i g .  5  -  S u m m a r y  s t a b l e  g a s  p r e s s u x e s

F a c e  E  H e a d i n g  -  1  S o u t h  p a n e _ I

E A s T  T R A D K  R O A D .  D  H E A D i N G  E A S T .  L I I C H H A R D T

C O L L i E R Y

F o u r  b o r e h o l e s  w e r e  d r . i - I l e d  i n t o  s o l i d

c o e l  o f F  t h e  e a s t e r n  e n d  o f  t h e  r o a d w a y "  A

p r e s s ! r e  d i s t r r b u t i o n  w a s  g a . i n e d  f r o m  t h i s

u s i n g  i n c r e m e n t a l  d r i l l i n g  a n d  h y d r a u l i c

p a c k e r s .  T h i s  d i s t r i b u t i o n  i s  s h o w n  i n

f r g u r e  / .  0 n c e  a g a i n  i t  s h o w s  a  s t r o n g  t r e n d

o f  d , o - g - c I e a t  o r a i n a g e .  A  d i f f e r e r t i a l

c o m p a c t i o n  f a u l - t  d u e  t o  a  w a s h o u t  a p p e a r s  t o

h a v e  e n h a n c e d  d r a i n a g e  i n t o  t h e  r o a d w a y  t o

s o m e  d e g r e e .  I t s  d e t a i l e d  e f f e c t s  o n

. J r a i n a g e  w i l l  b e  d i s c u s s e d  l a t e r  i n  t h e

s e c t l o n  o n  d r a i n a g e  i n t o  b o r e h o l e s .

F i g .  7  -  G a s  P r e s s u r e  C o n t o u r s

L e i c h h a : d t  C o I I i e : y  E > . p e r i - e n t

223 .

O N E  S O U T H  P A N E L .  L E I C H H A R D T  C O L L I E R Y

0 n e  S o u t h  P a n e l  h a s  b e e n  d e v e l o p e d  a s

s h o t f i r e d  p a n e l ,  p r e v i o u s  d e v e l o p n e n t  b e i n g

c o n t i n u o u s  m i n e r "  I t  i s  t h e  f i r s t  p a n e t

d e v e l o p e d  s i n c e  t h e  f a t a l  o u t b u r s t  o f  1 _ 1 2 _ 7 g .

E e c a u s e  o f  c o n c e r n  o v e r  f u r t h e r  o u t b u r s t i n g ,  a

p r e s s u r e  m o n j . t o r i n g  p r o g r a m  w a s  u n d e r t a k e n  b y

t h e  c o l l i e r y .  T h i s  i n v o l v e d  d r i l l i n g  a h e a d  o f

t h e  p a n e l  a n d  m e a s u r i n g  p l e s s u r e  u s i n g  s i n g l e

h y d r a u l i c  p a c k e r s .  t d h i l e  t h e s e  w e r e  f o u n C  t u

h a v e  s o m e  l e a k a g e  p r o b l e m s  t h e y  e n a b l e d  a

r e a s o n a b I y  c l e a r  p i c t u r e  o f  s e a m  p r e s s u r e s  i o

e n e r g e .  F i g u r e  B  s h o w s  t h e  p x e s s u r e s  m e a s u r e d

s o m e  d i s t a n c e  a h e a d  o f  t h e  m i n i n g  a d v a n c e  a n d

t h e i r  r e l a t i o n  t o  t h e  c l e a t .  T h e  p r : s s u r e

c o n t o u r s  s h o w  a  v e r y  q u i c k  r i s e  i n  p r e s s u r e

b e y o n d  t h e  p r e v i o u s l y  e x i s t r n g  E a s t  a n d  o f d

S o u t h  p a n e l s .  T h e  t w o  o l C e r  p a n e l s  h a d  b e e n

d r i v e n  f i v e  a n d  s i x  y e a r s  b e f o r e  0 n e  S c u t h

P a n e l , .  S o m e  i n d i - c a t i o n  o f  c r o s s - c l e a t

d r a i n a g e  i s  a p p a r e n t  b u t  m o s t l y  d r a i n a g e  h a s

o c c u r r e d  a l o n g  J t h e  c l e a i .  I t  i s  w o r t h  n o t i n g

t h a t  o u t b u r s t s  o c c u r r e d  a t  L e i c h h a r d t  i n  0 n e

S o u t h  P a n e i  a l o n g  t h e  . l i n e  o f  2 . 5  M p a  p r e s s u r e

i n  A ,  E  a n d  C  h e a d i n g s .  I n  s o m e  c a s e s  t h e

p r e s s u r e s  s l i g h t l y  l o w e r  i h a n  2 . 5  M p a  e x i s t e d

c ] o s e  t o  t h e  f a c e  i n  o u t b u r s t  c o n d i t i o n s .

7 0  L E V E L  D R A I N A G E  -  E O W E N  N o ,  Z  C 0 L L I E R y ,

CO LLI,I{ 5V I LLT

A  d r a i n a g e  p r o g r a m  w a s  c a r r i e d  o u t  i n  t n e

d r p s  a r e a  o f  B o w e n  N o .  2  C o l l i e r y ,  D o l l i n s v i l l e .

T h i s  i n v o l v e d  f l a n k i n g  p r e s s u r e  s e n s o r s  w i t h

d r e r n a g e  b o r e h o f e s  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  2 .  T h e

p r o g r a m  w a s  c a r r i e d  o u t  i n  b o t h  a l o n g _ c l e a t  e n d

c r o s s - c l e a t  d i r e c t i o n s .  T h e  p r e s s u r e

d i s t r i b u t i o n s  i n t o  s c l i d s  f r o m  t h e  r i b s i d e s

w e r e  s u b s t a n t i a l l y  d i f f e r e n t  i . c r  t h e  a l o n g -  a n d

c r o s s - c 1 e a t  s i t u a t i o n s  d e s p i t e  s i m i l a r  t i m e s

b e t w e e n  m i n i n g  a n d  d r i l l i n g  i n r r e s t i g a t i o n .  I n
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t s  l - - l z  - n  n r n v i n e  - n  e < f i m a : e  n f  n a c  r e m a i n i n o -

T ; j -  i -  c n - n - r o d  r r j  l - h  n - -  o - + - ' - r F o -, .  .  , P d - .  J  w -  ,  L t  u y  c )

r r c i - n  * h o  : n n r n n r i : * e l , r ' l n n : J : e r l

S  C N S O I .

f l r r r i n n  n e r i n r l .  u r h ' .  F l - 1 6  u r a e  n n c n e d  i J :  i :

a s s  r n e d  t o  b e h a v -  s - r i l a r l y  t o  t h e  a v e r a g e  o f

b o r e h o l e s  5  a n d  7 .

A t  ' 1 5  r  d . p t h  i n i t i a l  p r e s s u r e s  w e r e  t o o

I c v ,  o e c a u s c  s u b s t a n t i a l  r i b s i d e  d r a i n a g e  h a d

-  - . - i . ,  - - - , , - F - . . i  + .  - r . r \ /  n r r F  a  m e a n i n o f t r lo r L L o u y

m a t e r i a l  b a l a n c e .  A t  5 0  m  d e p t h  f l o w  w a s

a n - - v i - - - r  - "  /  5 n 4  
' r  - y c e s s  o f  w h a t  c o u I d  b e

. v - - - l - d  T - i c  i e  
j n i l - i a l l  

r  e r r r n r ' < i r n  e c  l h p- ^ P c u  r r .

, l  c a i r - g -  b o : - h o l e s  e x L e n d e d  2 0  -  b e y o n d  t h e

- n n i  F n r i n n  n n i n l  e n e e i f i n - l  l r r  s n  l h a -
P - r r - u ! L

e n d  d r a i n a g e  e f f e c t  c f  s o l i d s  w o u l d  b e

: v o r d e d .  f x a m i n a t i o n  o f  F i g u r e  ' l 5 t  t h e

c u n u l a t i v e  i n c r e n e n t a l  f l o w  c u r v e  f o r  b o : e h o l e

7 ,  s h o w s  a n  a r e a  i n b y e  o f  6 4  m  w i t h  n e g E g i b l e

2 2 7  .

D ^ - - L - ' ^ -  /  E  i n r l  R  h e h : r r o  c j m i  r = r t ,+  t  J  o '  r u  J _ '  ' r f , q -  _ J

- - i , r - i n n  * h - i -  - f f e - * i \ , -  l - - - + qr E u u L r ' 1 9  t c , , Y U "  D U l r u d " u r o ! ! y

a n d  p r e v e n t i n g  a n  o f f  c u t  e f f e c t .  A t  d e p t h s  o f

l 0  a n d  4 5  m  e x c e l  - : n t  c o r r e s p o n d e n c e  b e t w e - n

m = i - : r i : l  \ r l : n c e  - . . 1  n . <  c n n f e n t  h ' ,  n n . < e r r . .

m e a s u r e m e n t  i s  o b t a i n e d .  G a s  c o n t e n t  h a s  h a d

t o  b e  r e f e r e n c e d  i n i i . i a l l y  b y  p r e s s u r e  f o r  t h e

J 0  m  c a s e  a t  l z s s  t f a n  v : r g i n  b e c a u s -  o f  s o r e

a - - - y ' - a ; n a n -  i  ' . r . - l s  l h e  c : b s : d e  a n d  e l s o  d u p

- l - n  n r e e e i l r -  l n c <  i n  F = i l i n n  - n  e t r =  I  I ' n r e F n l e  (

= r l o - r r - f e l L i  h r ,  t h p  F n i n l e  n : n l z e r  i n i l i a l l r r

A f * o r  n r n r r f i n n  + h q  . - m n - F i c - n  l - r o * r r o e n  n : c

r L  z l 5  m  c a s c  s h o v t sf -  g u u u .

o v - o l  
-  

o n +  - - - - - - n ^ n . l o . - -  F r - h  \ /  i  - n r ' -  n n n  l - n *

r - . . 1  n r - c c r r r F  w i * h  c r i n h f  r l e r , i a f i n n  n n l ' ,

n e n r r r r i n o  n r r e r  t h e  f i n a l  t i m e .  T h i s  d e v i a t i c n

- n r r o e n n n r J c  f n  e  e l i n h l -  n r e e < r r r e  r l i f f e n - n n e

t 3 0  -  7 8  k i a ) .  : o m e  d i f f e r e n c e  m u s ' ,  5 -

o v - o ^ + F ;  = q  r : c  n n n * o n i  b a s e c j  o n  a  c e n ' i ; a - l

I  h e * u , e e n  f u r n  n r = i n . r n e

b o r e h o l e s  m u s t  b e  h r g h e r  t h a n  t h a t  g i v e n  b y  g a s

c o n t e n t  f r o n  m e t e : i a l  b u d g e i  a s  t h e  - a i t e r  i :

h l n n l z  n r e < e , , r .  T L .  n o r n : n i e n n q

\ = * r . r - - n  _ - + o r i i t  h r r - n - t  _ ^  |  n ' . - ^ - ,
H r : - > f r E - r u - P L  u , ,

g a s  c o n L e n t s  f o r  : 0  a n d  d 5  r  a r r  g i v e n  : n

F i g u r e s  1 6  a n d  1 7  r e s p e c t i v e l y .

T l - e  c a u s e  o f  t h -  l o w  f J o w s  i n L y e  o n

b o r e h o l e s  4  t o  B  i s  n o t  k n o m .  I t  i s

e r r s n e n t - - l  i h a t  " .  - , a ,  l e  d u e  L ;  t h e  \ o - e - -

i j - - j n n  : o r l  o n + : r i n n  a  - F ' - . + -  - f  h - ' r L  - - ru r P / { " J  o " q  L ' . - - ! - " 9  u r  L r !  J r l

;  r  + \ ,  - l  - . .  t o  r h e  f  L o o r .

s O R P T I O N  A N !  I 4 A C E R A L  C O N T t I i T

W i b h i n  t h e  r e s t r i c t i o n  o f : n i y  h - v i r o

n - - f o : n e d  s i x  s o r o t : o n  t e s t s  o n  C c L l i n s v : * r e

c o a l  a  x e l a t i o n  i s  t e n t a i r v e l y  p r o p o s e d  L : e t w e e n

- - - L  r . - o - a  |  . - n l o h + e  a n d  s o r b e d  c a r b o r

C i c x i C e  c o n i e n t .  T h e  r e l a t i c n  i s  b e t w e e n

c n r h e r i  n > e  = n e l  + h e  r = n L  w  , j  - - - . r " - +

T h e  r a n k  v a l u e  u s - d  i s  L f e  p e : c e n t a o e  m o x i m u m

vi ] r r in i te  re f lec :ance wh i le  tv i t r in i te  ccn ten- -

: ^  i r o  n ' . - - - - : j n n  - F  \ / . i + n ; n  
j ! -  i -  t - t - -  c  , r  ^ 1 .  , t ,

r r  - L , L  P l

: n  a s h  f : e e  b a s i s .  5 a r p t i c n  : s  - - e a s u : e d  : n
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t e x m s  o f  v o . L u m e  s o r b e d  o n  a n  a s h  f r e e  b a s i s .

The re l -a t ion  is  shown j ,n  F igure  18  and sugges is

: h -  L  h ; d t s - -  - - - L  , , j + - j - j ! -  i - - j - - ! - ^
r  t c  , t 1 J . .

a t r  o v e r  1 0 0 0  k P a  a b s o l u t e  P r e s s u r e  w h i l e

i n e r i i n : : e  c o . i n a t e s  s o r p t i o n  a t  o v e r  1 0 0 C  k P a

'  ^ -  , f -  u , h i  -  -  i n e r t i n i t e  d o n i n a  L e s

b e l o w  t h i s .  T h e  a c t u a l  r e l a i i o n  c o u l d  b e

. - v a o - ! o !  r n  f n .  t n r r  - - ,  ' t i o n  ( ' 1  )  -

l , , l -  r t r ;
|  . . ,  ?

i ; : l  
' l

l ' . 1

I  161 € r fn.Nc
t l
I  

' 1  q o 3  . o n ' e o '  h o n  m o i e r o ,  r u . q e r

I  
' ) l  .  9 o s  

_ o '  ?  '  r 1 d  o ? \ ! - i r  d  o

I  I  - a
" l  t e >  . P
' l  I  

' t r r . " . -
:  " J  r  |  

' .  "  "  -

n e . s u . e m e n i  o n d  s d r P t L o n  i o i h P r m .

C o l h n 3 v ' L 1 e  b o r e h o l e  6  r t i  j E q i h
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o"r I

F t g . 1 1

:  -  a l  +  V O  +  D ( O V  t l /

q  -  - - - - * i n n  : i  :-  p r e s s u r e

I  -  i n e : l i n i t e  p r o p o r t i o n

V o  =  a  c o n s t a n t

R o  =  R a n k

V  =  V i i r i n i t e  c o n t e n t

a  =  a  C o n s t a n t

b  =  a  c o n s . l a n t

- : r t ,  e h : n r - -  l ' /  e f f e c ' : h e  v - t r i n r l - .

t i g .  1 5  -  B o r e h o l e  7 .  C u m u l a t i v e  i n c r e m e n t a f

r ' l  v ,  r i ' . h  f i i : e d  p o  L y ' n o m i a L  s h o w i n g  J o w

f l o w  i n b y e .

i \!.
2 0 0  k  P o

- T f f 1 0

R o m o x  x  V r t i l n L l e  p r c p o r t i o n

5 0  k P o

F i q .  1 B  -  R e l a t i o n  b e t w e e n  s o r p t i o n  o n  a  c r y

a s h  f r e e  b a s i s  a n d  t h e  r a n k  x  v i t r i n r : e

( n i n e r a l  m a i t e r  f r e e  b a s i s )  p r o d u c t  C 0 2  a :  2 5 o C

R o  n a x  r a n g e  1 . 1 O  t o  1 . 3 1 %

V i t r i n i t e  r a n g e  1 8  -  5 5 %

C O N C L U S I O N S

T h e  f o u n d a t i o n  o f  g a s  d r a i n a g e  s t u d r e s ,  c

m a t e r i a l  b a l a n c e  c h e c k ,  h a s  b e e n  d e t a r l e d  r n

t h e  p a p e r .  W i t h o u t  t h i s ,  n o  c o n c e p t  c f  g a s

c u a n t i t y  o r  i t s  d r a i n a g e  e x i s t s .  T h e  E a s t

T r a c k  R o a d  s t u d y  t y P i f i e s  a n  = x a n p i e  w h e r e

c u t o f f  b o r e h o l e s  w e r e  i n e i i e c ' i i v e  a s  : e v e a . L c d

b y  t h e  m a t e r i a l  b u d g e t  w h i i e  r h e  / 0  L e v e l

a

i z z

I r s

1 6

t 4

1 2

1 0

8

ts.

A b  s o t u  t  e
p fe s su.e

3 0 0 0  k  P o

1 0 0 0  k  P c

500 k Po

? c 0 0  k P c

1 5 0 0  k P q

I
f lotenol becqer fc. 9.s co.i. if .dne.r.d

{ t h  g d s  . o n t e ^ r  r b : : l ^ e d  a t u i  r e 5 r u r .

C o i [ n r v ' l l e  5 r . E i . l P  5  ] 0 n  d P r i i

9os .o . re i r  r rc '  h . r . r i c !  : ! r

- B { o

-  r  l i -_ .
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exmple  i l sP laYs a  good cu t -o f f  and

unders tand ing  o f  gas  novement .  Once the

r a r e r i a l  I  r  i j e t  h a s  L : e :  u n d e r s L o o d  g a s

dra inage s tuCres  can be  ex tended to  cover

l a , -  j - o  - : - z - s  m d  s i m u l a L - i o n .

The presence o i  water  has  been shcwn io

b e  i L p o r L a n t  : n  : e d u c i n g  s e m  p e r r e " b - L L i t y  l o

: - . r 6  e - . r  l i e S  c o n d u c : e 1  s h o u _ d

est ina te  water  re lease cuant i t ies .  F i l ther -

1 a - * a . h i  i ' . .  . - - - -  " L o r L

- . i < a  - . t a  l F e t c  c h ^ i  l d  h p

. ' o n o  r c L e d  b e a r l : g  i n  m i  .  L  f  h e  p e - e a b i l i L y -

r e d u c i n g  e f f e c t s  o f  w a t e r .

I n i . o m o g e n e i t T  i n  : e m  g r s  l r a i n a g :  h a s

beer  reveafed  by  the  use  o f  inc renenta l  f low

tes t ing .  Both  h lgh  and lov  f low zones cm be

:  l  F C r  e i .  S o l e  i r c r e m e n t a i  f l o w  L e s t i n g  i s

e s s e n t : a l  i n  c o n d l c L i n g  a  m a t e r L a l  b u d g e L

i  .  - - ,  :  ' - t  i ^ h  p F - ^ l  i  - l  l 1 -  n . r t i . , , l r F l r .  i n
r . . v q r u . 4 d u r u L r .

outburs t  p rone n i r :es ,  the  inc rementa f  f iow

tes l  can  be  used ic  l cca te  a reas  wh ich  are  no t

n e c = c s i n c  e r 1  : r p  t h a - c ^  - a  n - f d . t i o  i  -

: r r - q e r o u s .  S i m : - a r - y  l a u l : :  o r  o t h e r  h i g h  g a s

i low anoma- ies  can be  ie tec led .

The c fea i  has  a  s r , rong e f fec t  on

n p r m a o h i  i  r - r  : r n  a - :  i n a o c  f . c s l .  n . n s r r m

' i . o  s h : r - d  b e  c o n d u c t e d  i n

r 'u i l  knowledge o f  c iea t  d i rec t ion .

Ex .e l len t  compar isons  o l  gas  conten t

'  - ' r  i  \ ^  ! i t h o u t  a n  a l l o w a n c e

i o :  r e s i o u a l  g a s ,  a n d  s o : p c i o n  : s o b h e r n s  h a z e

been found.

229 .

.qCruO],TLEDGEXIEN?S

Fund ing  : 'o r  - -h js  sbuoy  Eas prov ideC tno ' r

r . a  x l . r ' i ^ h '  I  ; n a r - i r  R F q F e r . h  i ) p v F l . n m c n l  2 n e

D e m o n s t - r a l i o n  P r o g r a m  a d m i n i : l e r e d  b y  L h e

Comonweal th  Depar iment  o f  Nat iona l  Deve lopment

and Energy ,  Co l f insv i l le  Coa-  Co. ,  and Dmpier

Min ing  Co.

I 4 y  p e r s o r a -  - - h a n k s  g o  b -  L r e  s L a f f  o . '

A u s L r a L i a n  C o a l  - f d u s L r y  R e s e a r c n  L a b o - a L o r : ? . -

L td . ,  Co l l insv lL le  Coa l  Co.  ,  md Dmpier  l ' l i n ing

r . r - i - . . _ . r p r . - i o n .

REFEIENCES

G o u 1 c ,  f  . r .  a n d  S r i  . h ,  J . W . ,  . 9 d r , .  i ; o i o o i .

s l . r r  i i - s  - -  s e  i a c h i l  i e a -  " a e 1  o r s  i n  o u r -

o u r s ' . i n g ,  S y r o r s i m  o n  t l - e  / . c  J r r a r c o r

Pred ic t ion  anC Cont ro l  oJ  Cutbus ts  in  Coa l

Mines ,  Southern  Queens la rc  Branch Aus.  : l l t i .

G r a y ,  f .  a n d  T -  r o n b ,  D ,  ,  1 9 8 2 .  M e L n o o s  a . .  i

o n r r i - m o n r  i l c a ;  i n  a , , t l r r r c , : t i  o . e ; . . i ' -. . .  - . -  . '  ' - - .  ,  "
r e s e a r c h ,  A u s r r a f i a n  C o a l  l n d G t r y  R e s e a r c h

L a b o r a t o r i e s  L t r l .  ( i n  P r e s s ) .

K i s s e 1 l ,  F . N .  a n d  i d v a r d s ,  J , C . ,  I 9 1 r .  A d .

p h a s e  f l o k  r r  c o a l  b e d s ,  r J . I  - e ;  S  . a . : .

9 u r e a d  o r ' N l j n e s  R e p o r L  o "  f : - v o s L . g a . i  r . '

8066.

M c C u l l o c h ,  C , M ,  a n d  D i m o n d ,  ! { . P . ,  1 9 7 5 .

T n a v n o n < ; , r p  ' a t h ^ d e  h o l  r <  n r a d ; . t  m p '  . r  a

conten t  o f  coa l  beds ,  Coaf  Age,  Jme 1976.

R o g i s ,  J ,  a n d  W i l l i m s ,  R .

Co l l insv i l le  Coa. l  Ccnpany.

Personaf .  Comunica t ion .

I .  G r a y

DI  SCUS S ION

J.  DONALDSoN (Miners  Un ion) :  D id  you say  tha t

a  dangerous  s i tua t ion  cou ld  ex is t  in  Co l l ins -

v i l l e ?

I .  G R - \ Y  ( A , C . I . R . L , ) :  N o '  I t  i s  w e l l  k n o m

that  Lhere  have been ou tburs ts  in  Co l l insv i l le

J n d  L h i s  i s  t h e  r e a s o n  f o r  t h i s  w o r k  L o

c o n d i t i o n s .  t ^ I h a t  w a s  s a i d  w a s  i n  t h a t  p a r L i c u l -

a r  a r e a  -  p o s s i b l y  n o t  s o  s e r i o u s .  I f  t h e r e

had been knovn dangerous  cond i t ions  in

Co l l insv i l le  and the  mine  were  noL concerned

a b o u t  i t  t h e  w o r k  d e s c r i b e d  i n  t h e  p a p e r  w o u l d

not  have been done.  By  cont ras t  the  mine  is

very  we l l  on  the  road to  he lp ing  dea l  w i th  those

ant ic ipate and al lev iate any incip lent  dangerous problems wi th i ts  aggressive approach to deal ing
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I. GRAY2 3 0 .

w i t h  p r o b l e m s .

J .  DONALDSON:  The conten t  o f  the  Paper  conf ims

the  good research  . job  done over  the  years  up

t h e r e .

R .  K I N G  ( B u r e a u  o f  l 4 i n e s '  U ' S . A . ) :  R e g a r d i n g

the  las  t  in f  o  rmat ion  on  the  mcera ls  '  the

NaEiona l  Coa l  Board  and a lso  the  U 'S '  Bureau

o f  M i n e s  a r e  d o i n g  q u i t e  a  b l t  o f  w o r k  o n  t h i s '

I .  GRAY:  The N.C.B.  re fe rence on  F i redamp

Dra inage is  known here .  Most  o f  the  pub l ished

work  seen has  been done by  Et t inger  in  the

U . S , S . R ,  I t  w o u l d  b e  i n t e r e s t i n g  a n d  u s e f u l  t o

conpare  resu l ts  and to  see what  deve loped '

R .  K I N G :  T h e r e  h a s  b e e n  q u i t e  a  b i t  o f  w o r k

d o n e .  T h e  O i l  a n d  G a s  i n d u s t r y  i n  U ' S ' A '  h a v e

used v i t r in i te  re f lecEance fo r  years  as  a  way

o f  i n d i c a t i n g  w h e t h e r  t h e  p a y  i s  o n  o r  n o t '  I t

i s  what  everyone has  looked a t  as  fa r  as  gas '

To  see i f  i t  i s  cheaper  -  a t  leas t  an  ind i rec t

ne thod o f  de temin ing  gas  conten t  3nd so  fa r

the  answers  have no t  ye t  suggested  any  re la t ion-

s h i p  o r  l a w .

I .  GRAY:  An exce l len t  re la t ion  was ob ta ined in

t e r m s  o f  C o l l i n s v i l l e t s  c o r e s  a n d  t h e  s o r p t i o n

pressure  work .  Enough to  be l ieve  Ehe inves t ig -

a t i o n s  w e r e  u s e f u l .

tes t  r ig .  Un l ike  the  grav imet r ic  tes t  o f  Lama

th is  was a  vo lumet r ic  sorp t ion  tes t  bu t  bas ica l l y

i t  shou ld  do  exac t ly  the  same th inS '  A11 o f  the

sorp t ion  work  descr ibed has  been re fe renced to

a tmospher ic  p ressure .  There  was no  work  in to  the

vacuum range,  tha t  i s  jus t  a  sh i f t  o f  axes '  There

are  some doubts  about  these non-desorbab le  and

desor tab le  gas  conten ts  in  the  Aus t ra l ian  contex t '

Cer ta in ly  the  work  done by  the  B 'H 'P '  O i l  and

Gas D iv is ion  on  Le ichhard t  coa l  where  they  d ic

normal  core  desorPt ion  and then g lound the  core

a f tenards  showed abso lu te ly  no  res idua l  gas

conten t  '

C .  JEGER I1ADIOT (CERCHAR,  France) :

Regard ing  the  prob lem o f  the  decreas ing  o f  gas

conten t ,  cons ider ing  to ta l  ins tead o f  desorbab le

gas  conten t  does  no t  mat te r .  I t  shou ld  be  a

prob lem i f  lhe  re leased gas  contenc  wou ld  be

propor t iona l  to  the  in i t ia l  con ten t  (wh ich  one?)

and i f  the  f ina l  con ten t  cou ld  no t  be  expressed

in  tems o f  desorbab le  gas  conten t  ( f lna1  par t ia l

p ressure  less  than 1  a tn )  .  t r {hen measur ing  the

d e s o r p t i o n  o f  g a s  i n  s i t u '  i t  i s  n o E i c e d  t h a t

the  re leased gas  conten t  and there fore  the

r e s i d u a l  c o n t e n t  a r e  n o t  a  p e r c e n t a g e  o f  t h e

in i t ia l  gas  conten t ;  there  is  a lways  a  remain ing

s t a b l e  d e s o r b a b l e  g a s  c o n t e n t  l y i n g  b e t w e e n  1 ' 5 -

1 .
1 . 7  a n d  2 . 5  '  3 . 0  m ' l L .  T h e  r e a s o n  o f  t h i s  f i n a l

remaln ing  desorbab le  gas  conten t ,  independent

f rom the  in i t ia l  con ten t ,  i s  p robab ly  the

necessary  gas  Pressure  h igher  than I  a tm remain ing

K-  NOACK (west fa l rsche Bergerwerkshaf ts )  in  the  seams '  wh ich  is  necessary  Eo induce the

Lre  the  va lues  o f  the  gas  conten ts  o f  co l l ins -  la tes t  smal l  f low o f  gas .  The gas  conten t  wh ich

v i l le  wh ich  are  g iven rn  the  paper  on  a  d ry  and is  re leased is  the  d i f fe rence be tween the  in i t ia l

ash  f ree  bas is  Lo  be  read as  d .esorbab le  o r  as  and the  res idua l  gas  conten t .  Th is  d i f fe rence

t o t a l g a s c o n t e n t ? d o e s n o t d e p e n d o n t h e n e t h o d o f m e a s u r e m e n t o f

the  gas  con len l '  because the  f ina l  con ten t  can

L GMy:  Th is  i s  a  d i f f i cu l t  p rob lem.  The be  measured even as  desorbab le  gas '

f u r o p e a n s  a l w a y s  r e f e r  E o  a n d  t o  s o m e  d e g r e e

the  Un i ted  Sta tes  re fe r  to  desorbabLe and non-  I .  GRAY:  The normal  way though o f  es tab l i sh ing

d.esorbab le  gas  conten ts .  Th is  cor re la t ion  has  what  the  lemain ing  gas  conten t  raLher  i s  l s  to

been found by  d i rec t  f ie ld  work .  The gas  cont -  g r ind  the  coa l .  IS  tha t  done in  France? Is  the

ent  quoted  is  what  can be  rmeasured in  a  sorp t ion  coa l  g round to  f ind  the  remain ing  gas  conten t '

T h e  A u s . t . M . M .  l l l a w a r r a  B r a n c h  S y m p o s i u m ,
, ,Seam Gas Dra inage w i th  par t i cu la r  re fe rence to  the  Work ing  Seam",  May 

.1982



I .  GRAY

C.  JEGER MADIOT:  Yes

I .  GRAY:  In  the  case o f  the  rsork  descr ibed o f

conpar ing  the  two,  g r ind ing  is  unnecessary '

because a  f ie ld  measured va lue  is  compared w i th

s o r p t i o n  w i t h  f i e l d  m a t e r l a l  b s d g e t '  I t  i s

known tha t  there  is  a  remain ing  pressure  in  the

s e a n ,  T h i s  i s  w o r k i n g  b y  a b s o l u t e  g a s  c o n t e n t s

o n  g r o u n d  s o r P t i o n  s a m P J e s '

t s .  t l { \ l  ( ! i . I . } 1 .  H o l d i n g s ) :  l t  w a s  s t a t e d  t h a t

there  is  a  dePendence on  the  c lea t  o f  the

e f f e c t i v e n e s s  o f  d r a i n i n g .  C o u l d  t h e  d l r e c t -

l o n a l  s e n s i t i v i t y  o f  t h e  c l e a t  l i n i t  d r a i n a g e

e f i e c t i v e l y  i n  o n e  d i r e c t l o n ?  I s  t h e r e  a

w i d e  r a n g e  o f  a n g l e s  t h a t  a r e  s t i l l  e f f e c t i v e

f o r  d r a i n a g e ,  I s  i t  t h e n  b e s t  t o  t u r n  p a n e l s

o f i  a t  s a y  4 5 o  a n d  k e e p  d r a i n i n g  f o w a r d  o r

dr ive  perpend icu la r  to  the  cLeat  w i th  the  ho les

a t  45o and advance a  la rger  a rea  tha t  way  by

d r a i n a g e ?  l s  t h e r e  a n y  f e e l  f o r  t h a t  s o r t  o f

p  rob  I  em?

l .  Gfu \Y:  Wi th  a  d r -v  ho le  in  the  Bowen Bas in

a n d  a  d r a i n a g e  r a t e  n o t  e x c e e d i n g  t h e  g a s  p r o d -

u c t i o n  b y  c o a l i f i c a t i o n ,  i t  w o u l d  d r a i n  t h e

B o w e n  B a s i n .  I t r s  a  m a t t e r  o f  t i m e ,  T h e r e  i s

a  p e r n e a b i l - i t y  a c r o s s  t h e  c l e a t  a n d  a  p e m e a b -

i l i r y r  a L o n g  t h e  c l e a t  a n d  p e m e a b i l i t y  w h i c h

c a n  b e  w o r k e d  o u t  n a t h e m a t i c a l l y  i n  b e t w e e n '  o r

b l /  t e s t  d e p e n d i n g  o n  t h e  p a r t i c u l a r  a p p r o a c h  t o

the  prob lem.  In  a  seam in  wh ich  dra inage a long

the  c lea t  i s  exceed ing ly  dominant  then indeed

the  boreho les  must  c ross  tha t  c lea t '  In  a

to ta l l y  dominant  a long c lea t  d ra imge sys tem

then the  e f fec t i ve  boreho le  spac ing  wou ld  have

to  be  t rea ted  as  the  d is tance be tween boreho les

measured in  an  a long c lea t  d l rec t lon '  Cer ta in lv

i n  C o l l i n s v i l l e t s  c a s e  i n  t h e  d i p s  w h e r e  w o r k

was done,  d ra inage wou ld  be  fas te r  ln to  a  head ing

be ing  advanced than in to  boreho les  dr i l led  a long

the  c lea t ,  Each ne thod must  be  examined on  i t s

m e r r a s . A l s o ,  l n  a  P . R .  o f  A C I R L , C T a Y

has proposed a  techn ique fo r  es tab l l sh ing  perm-

eab i l i t y  tensors  f rom c lea t  measurement '  l t  i s

n o t  p r o v e n .  l t ' s  m a t h e m a t l c a l l y  c o r r e c t '  I r  n o w

requ i res  the  good serv ices  o f  John Shephard  to  c lo

some c lea t  work  and poss ib l ) i  sone more  dra inage

work  to  be  done to  compare  the  two and see how

t h e y  g o ,  b u t  l n  t e r m s  o f  L e s t s '  a n  a t t e m p t

shou lc l  be  made to  p lck  wh ich  are  the  pr inc ipa l

d i r e c t i o n s .  I n  o t h e r  w o r d s ,  w h i c h  i s  t h e

max lnum permeab i l i t y  d i rec t ion  and wh ich  ls  the

min lmum permeab i l i t y  d i rec t ion  and to  t rv  to  do

t h e  t e s t s  a l o n g  e a c h  o f  t h o s e  d i r e c t l o n s ,  w h i c l r

s h o u l d  b e  m u t u a l l y  p e r p e n d i c u l a r '  T h e  i d e a  o l

Lh is  na themat ica l  method is  thar  a  s ta r t  can

b e  m a d e  t o  c h o o s e  t h e s e  d i r e c t i o n s  w i t h o u t  h a v i n g

to  d r i1 l  mpteen ho les  around the  ang le '  Th is

work  shou ld  save t ime so  tha t  peopLe don ' t  have

to  pu t  in  en t i re  gas  dra inage pane ls  to  f ind

o u t  w h a t  t o  d o .  T h a t  i s  a p a r t  f r o m  t h e  o u t b u r s t

s i r l e  o f  t h e  r e s e a r c h  w h i c h  i s  a  l i t t l e  b i t

s e p a r a t e .

The  Aus . l 'M .M .  l l l awa r ra  B ranch  Sympos ium '
' 'Seam Gas Drainage wirn pai t iCutar  re ierence to the Working Seam"'  May 1982


